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1.WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z budowa oswietlenia drogowego w inwestycji pod nazwa ..Budowa oswietlenia
drogowego przy ul. Poziomkowej w Olawie”, dz. nr 25/2, 25/3, 25/4, 25/5 AM-76, 11/14, 12/1,
12/3, 15/1, 16/6, 16/7, 16/8, 21/2, 22/2 AM-87, 2 AM-86, jednostka ewidencyjna: Otawa 21501 _1,
obreb: Otawa 0003

Inwestorem robot jest Gmina Miasto Olawa.

1.1 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacj
robot wymienionych w punkcie 1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze

podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
do$wiadczenia oraz uznanych regutl i zasad sztuki budowlane;.

1.2 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa linii elektroenergetycznych kablowych nN 0,4 kV oswietlenia drogowego i obejmuja:

1. Wykonanie o$wietlenia drogowego,

2. Wykonanie dodatkowych rur przepustowych — rezerwowych, dla kabli sterowania
urzadzeniami obstugi ruchu, z weiagnietym kablem $wiattowodowym typu Z-XOTKtedD

3. Demontaz, przeniesienie i montaz oraz uruchomienie w nowym miejscu na terenie miasta
Otlawa, stupow o$wietleniowych z zasilaniem autonomicznym

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi polskimi
normami

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, STWiIiORB, poleceniami inspektora nadzoru ze strony Gminy
Miasto Olawa oraz uzgodnieniami zawartymi w dokumentacji projektowej.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ z duza ostroznoscig, ze wzgledu na istniejgce uzbrojenie
terenu. Istniejace linie napowietrzne SN i inne sieci nalezy doktadnie zlokalizowa¢ przekopami
kontrolnymi. Kable oswietleniowe prowadzi¢ w catosci rurach ostonowych Arota, DVK @75mm.
Rownolegle do kabli oswietlenia terenu uklada¢ rury przepustowe typu R-HDPE @40mm.

Po robotach odtworzy¢ uszkodzona nawierzchnie i zielen.

2 ROBOTY DEMONTAZOWE I PRZYGOTOWAWCZE

Przy wykonywaniu prac zdemontowaé istniejagce shupy autonomiczne przy ul.
Poziomkowej — 2 sztuki. Nalezy zdemontowa¢ i przenies¢ stupy oswietlenia autonomicznego w
komplecie z panelami fotowoltaicznymi, oprawami i zestawem akumulatorow schowanych w
gruncie. Stup nalezy przenie$¢ w wyznaczone miejsca na terenie miasta Olawy — ( do 15km od
miejsca demontazu ). Stupy wraz z osprz¢tem i fundamentami nalezy posadowi¢ w nowych
miejscach i uruchomi¢ do prawidlowej pracy ( dokladana lokalizacja w nowych miejscach i
posadowienie stupow wg odrebnego opracowania ). Nalezy przewidzie¢ wymiane akumulatoréw
dla lamp na nowe — przewidywane akumulatory 2 x AGM 12V 55Ah dla kazdej z latarni.



3 MATERIALY
3.1 Wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialow

Wszelkie nazwy wiasne produktow 1 materialdw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia whasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza sie zamieszezenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych whasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta i inspektora nadzoru).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikoéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami

— wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa
lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym, w
porozumieniu z branzowym inspektorem nadzoru i projektantem.

Montaz stupdw i opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja.

3.2 Shupy oswietleniowe

Stupy i oprawy montowa¢ wg oznaczen na rysunkach. Projektowane stupy — h = 4,5m do
6.0m plus dodatkowe wysiegniki. Wysieg wysiggnikéw od 0.5 do 1.0m .

Montowa¢ wysigegniki na stupach zgodnie z oznaczeniami na rysunkach. Wysiegniki na
stupach 6m - w ksztalcie fagodnych tukow, rura koncowa - kgt 5 stopni, wysoko$¢ wysiegnikow
1.0m.

Przy liniach SN zastosowa¢ stupy os$wietleniowe w wykonaniu specjalnym — oznaczone litera
.57 . Zastosowac slupy oswietleniowe, wykonanie specjalne — skladane, aluminiowe, kolor
anodyzacji - CI-63, fabryczny elastomer do wysokosci wngki, wysokosé shupa h=4,5m, wysiegnik
- wysieg 0,5m.



3.3 Oprawy oswietleniowe

Zastosowac oprawy w II klasie ochronnosci. Zastosowaé oprawy energooszczedne LED ze
sterownikiem redukcji mocy.
Dla stupow os$wietleniowych 6m + wysiegnik h=1m, wysigg 1,0m (zawieszenie na 7m) — oprawy
oswietleniowe o0 mocy 26W. Dla stupow oswietleniowych 4,5m, wysiegnik wysieg 0,5m - oprawy
oswietleniowe 0 mocy 18W. Doboru dokonano na podstawie obliczen fotometrycznych dla opraw
Urbino S. Projektuje sie inteligentng redukcje mocy opraw zmienng w czasie, zaprogramowana w
oprawie. Oprawy nalezy wyposazy¢ w zasilacze z programowalng redukcjg mocy (5 poziomow
redukcji). Nalezy zastosowa¢ zasilacze do opraw umozliwiajace programowanie redukcji mocy za
pomocg technologii NFC.
Przyjeto redukcje mocy w godz.:
Od zmierzchu do 20:00 - petna moc opraw
20.00-21.00 redukcja o 15%
20.00-22.00 redukcja o 25%
22.00-05.00 redukcja o 40%
05.00 do wschodu stonca - pelna moc opraw

Wymagane parametry techniczno-uzytkowe opraw oswietleniowych:

Wymagane parametry techniczno-uzytkowe opraw oswietleniowych

oprawy musza posiadac Il klas¢ ochrony przeciwporazeniowg]

gwarancja producenta min. 5lat

zakres temperatury otoczenia pracy oprawy nie moze by¢ mniejszy niz od -30°C do +40°C
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oprawy muszg posiadac stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszy niz IP66
potwierdzony certyfikatem ENEC

wh

ochrona przed przepigciami musi by¢ na poziomie minimum 10kV, nie dopuszcza si¢
zabezpieczenia zintegrowanego z zasilaczem LED

nominalna wartos¢ zasilacza powinna wynosi¢ cos fi > 0,99

oprawy musza posiadac certyfikat CE

oprawy musza posiadac certyfikat ZHAGA D4i

hoad 5 bl B2

oprawy muszg posiadac certyfikat ENEC oraz ENEC+ potwierdzone raportami badan przez
akredytowane laboratorium

10. | oprawy wyposazone w etykiety z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu urzadzen przenosnych
(smartphone, tablet, laptop itp.). zabezpieczony loginem i hastem. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji
takich jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne,

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu,

Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:

- wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogélnodostepnych map,

- wprowadzenie indywidualnych opisow danej instalacji np. typ stupa czy jego wysokosé,

- eksport danych o instalacji do pliku .csv.,

11. | oprawy musza by¢ wyposazone w zasilacze programowane wyposazone w interfejs D4i
umozliwiajace plynng regulacj¢ mocy opraw w zakresie od 20% do 100% mocy nominalnej z
doktadnoscia do 5% oraz pozwalajace na zaprogramowanie minimum 5 pozioméw mocy opraw
w pracy autonomicznej w dowolnych przedzialtach czasowych z dokladnoscia do 1 minuty

12. | zasilacze opraw musza by¢ wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajace zasilacz przed
przegrzaniem

13. | nalezy zastosowa¢ zasilacze do opraw umozliwiajace programowanie redukcji mocy za pomoca
technologii NFC

14. | oprawy muszg by¢ przystosowane do wspétpracy ze sterownikiem umozliwiajagcym obustronng
komunikacje systemu sterowania o$wietleniem

15. | oprawy muszg posiada¢ trwato$¢ uzytkowa co najmniej 100 000 godzin pracy, przy zachowaniu
strumienia swietlnego na poziomie nie mniejszym niz 80% strumienia nominalnego — 180
zgodnie z raportem LM80 opartym o memorandum techniczne w zakresie TM-21




16. | oprawy muszg by¢ wyposazone w panel LED ztozony z diod emitujacy swiatto o temperaturze
barwowej 4000K zgodnej z sytuacjami o$wietleniowymi +/-10% oraz wskazniku oddawania barw
Ra nie mniejszym niz 70, (5700 K dla przejs¢ dla pieszych)

17. | spelnia wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemow lampowych IEC
62471 oraz dyrektywy RoHS nr 2008/354//E

18. | oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowac swiatta w gorng potprzestrzen zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. (Dz.U. UE z dnia
24.03.2009 r.)

19. | kazda oprawa wyposazona w min. | gniazdo ZHAGA

20. | oprawy z gniazdami Zhaga Book 18 musza posiada¢ certyfikat ZD4i wydany przez konsorcjum
Zhaga

21. | korpus dwukomorowy, wykonany z ci$nieniowo odlewanego aluminium, zabezpieczonego farba
proszkowa od zewnatrz i od wewnatrz, stanowiacy jednoczesnie radiator oprawy, nie dopuszcza
sig stosowania radiatora w postaci uzebrowania

22. | wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozja powloka lakiernicza, nie dopuszcza si¢ surowego
materiatu

23. | oprawa wyposazona w membrane wyrownujaca cisnienie

24, | oprawa wyposazona w klosz ze szkla hartowanego

25. | odpornos¢ opraw na udary musi by¢ na poziomie nie mniejszym niz IK10, potwierdzona
certyfikatem ENEC

26. | oprawy musza by¢ wyposazone w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto emitowane przez
diody LED, ktérego konstrukcja umozliwi swobodne odprowadzanie wody 1 brudu osadzajagcego
si¢ na oprawie - dopuszcza si¢ tylko rozwiazania z chlodzeniem pasywnym

27. | wszelkie elementy stuzace do zamykania opraw winny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j

28. | uchwyt mocujacy oprawy musi umozliwia¢ montaz oprawy na stupie lub wysiggniku o Srednicy
od 48mm do 60mm oraz regulacjg¢ pochylenia oprawy w zakresie nie mniejszym niz od -110° do
+55° na wysiegniku oraz 20° do +145° na stupie

29. | dostep do komory elektrycznej oprawy musi by¢ mozliwy bez uzycia narzedzi

30. | panele LED opraw musza by¢ wyposazone w kostki przylaczeniowe, ktore w razie awarii muszg
umozliwia¢ ich szybka wymiane

31. | wszystkie elementy oprawy miedzy innymi:  zasilacze, moduly  zabezpieczen
przeciwprzepieciowych, elementy pozwalajace na komunikacje oprawy z systemem zarzadzania
musza by¢ zintegrowane z oprawa, jednoczesnie nie wymaga si¢, aby moduly sterowania
pochodzily od tego samego producenta co oprawy

32. | maksymalna waga oprawy: 7 kg

33. | Oprawy dostarczone w kolorze szarym

34, | Wymagana sylwetka opraw drogowych
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Wymiary [mm]
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470xZ200x 100

Dopuszczalna tolerancja wymiaréw +/- 10% z zachowaniem proporcji




3.4 Skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu,
przewietrzanych i o$wietlonych.

Kable w czasie przechowywania powinny znajdowac si¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ skladowanie
krétkich odeinkow kabli 1 przewodow w kregach.

Bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach
tarcz a kregi utozone poziomo.

Konce kabli i przewodow zabezpieczy¢ przed wilgocia.

Oprawy o$wietleniowe, osprzet, przechowywaé w oryginalnych opakowaniach.

Stupy 1 fundamenty uktadane z przektadkami.

4. SPRZET

Sprzet stosowany do wykonywania robot to:

- koparka przedsiebierna o poj. tyzki 0,15 m’
- gruntofrezarka

- wibromiot

- zuraw samochodowy 5t

- samochod skrzyniowy dostawczy

- samochod samowyladowcezy

- przyczepa do przewozenia kabli 1 stupoéw
- podnosnik samochodowy koszowy

- zestaw do przewiertow sterowanych

- spawarka elektryczna wirujaca

- zespol pradotworezy 3-fazowy

- elektronarzgdzia

5. TRANSPORT

5.1 Transport kabli i przewodow

Transport kabli i przewodow nalezy wykonywa¢ z zachowaniem warunkdow:

Kable 1 przewody nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli i przewodow
w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza

niz + 4°C. Wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 — krotna srednica
zewngtrzna kabla.

Zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami i przewodami na specjalnej przyczepie

dopuszcza sie przewozenie bebndw z kablami i przewodami w skrzyniach samochodowych
cigzarowych lub przyczepach

Bebny z kablami i przewodami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny byé
ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetacza¢. Uktadanie bebnoéw z kablami i
przewodami plasko jest zabronione. Kregi kabla i przewodu nalezy ukladaé poziomo
Zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem
lub przewodem

Umieszczanie i zdejmowanie bebnow z kablami i przewodami z samochodu zaleca sie
wykonywac przy pomocy zurawia

Swobodne staczanie bgbnéw z kablami lub przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow jest zabronione.



5.2. Transport slupow i lamp

Transport stupdéw i fundamentéw wykonywac na przystosowanych do tego skrzyniach
samochodowych. Stupy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem i przemieszczaniem.

Oprawy os$wietleniowe , szatke o$wietleniowa, transportowac i magazynowac¢ w oryginalnych
opakowaniach.

6.WYKONYWANIE ROBOT
6.1 Roboty przygotowawcze

Ze wzgledu na teren publiczny wydzieli¢ i oznakowaé teren robot oraz zorganizowaé zastepcze
trasy przejscia (dojazdu).

Jezeli na trasie linii kablowych wystapig przeszkody podziemne: glazy, beton, itp., to nalezy je
usuna¢ a kabel utozy¢ w rurze ochronnej Arota.

Rowy kablowe wykonywa¢, po uprzednim wytyczeniu przez stuzby geodezyjne i zlokalizowaniu
istniejacego uzbrojenia podziemnego.

Zachowac¢ szczegdlng ostroznosé przy wykopach w strefach istniejacych sieci podziemnych.

Od glebokosci 0,25m wykopy powinny by¢ wykonywane recznie. Za uszkodzenia istniejacych
sieci podziemnych odpowiada Wykonawca. Za wszelkie uszkodzenia zwigzane z zastanym
majgtkiem prywatnym i panstowym odpowiada Wykonawca. Jest on zobowigzany do usunigcia
ewentualnych szkdd wlasnym kosztem 1 staraniem oraz do przywrdcenia stanu sprzed rozpoczecia
robot. Wszystkie elementy mozliwe do ponownego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania ich uszkodzenia.

6.2 Ukladanie kabli

Kable uktada¢ zgodnie z zaleceniami normy SEP-E-2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Wykopy kablowe wykonywac¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosei, szczegdlnie
w rejonach wystepowania uzbrojenia podziemnego — kable SN, nN, gaz, sieci wodne i
kanalizacyjne, teletechniczne — wykonywac przekopy kontrolne.

W miejscach uzbrojenia od glebokosci 0,25m wykop wykonywac recznie.

Kable uklada¢ na glebokosci 0,7m. W wykopie kable ukladaé¢ w rurze Arota, linig falistg, z
zapasem 1-3% dlugosci wykopu. Kable w rowie uktadac¢ na 10cm warstwie piasku i przykry¢ 10
cm warstwa piasku, nastepnie co najmniej 15 cm warstwa gruntu rodzimego bez kamieni. Na tych
warstwach utozy¢ folie: niebieska, jako oznaczenie trasy kabli.

Przy uktadaniu kabli zachowa¢ normowe odleglosci ( w poziomie 1 pionie) od innych instalacji
podziemnych. Przy wystgpowaniu zblizen kabel uklada¢ w rurze ochronne;j.

Na kable zaklada¢ trwale oznaczniki z symbolem kabla, znakiem uzytkownika i rokiem ulozenia.
Pozostawi¢ zapasy kabla przy stupach — 0,5 m.

Dokonywa¢ warstwowego zageszczenia gruntu.

Zastosowaé kable zasilajace 5-ro zylowe — typu YAKXS 5x35mm” lub NA2XY-J 5x35mm” .
Rownolegle z kablami utozy¢ rury rezerwowe typu R-HDPE 40/3,7mm , zgodnie ze schematem w
czesci rysunkowej projektu. Rury nalezy wyprowadzi¢ z fundamentéw wewnatrz stupow, 50cm
nad poziomem fundamentu. Po ulozeniu rur i montazu stupow weiggnaé kable swiattowodowe.,
Robot ziemnych nie wolno prowadzi¢ w okresie mrozow.

6.3 Uziemienia przy slupach oswietleniowych

Nalezy wykona¢ uziemienie wszystkich stupéw oswietleniowych przy pomocy bednarki stalowej
ocynkowanej 30x4mm, ulozonej na dnie wykopu rowu kablowego. Przed utozeniem kabla na dnie
wykopu ulozy¢ bednarke uziemiajaca, typu FeZn 30x4mm i polaczy¢ ze wszystkimi stupami, pod
specjalny zacisk lub poprzez mocowanie pod $rube mocujacg stup do fundamentu. Laczenie
bednarki w ziemi wylacznie poprzez spawanie. Miejsca lgczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie
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systemowym rozwigzaniem. Stosowa¢ bednarke ocynkowang ogniowo. W ziemi bednarke laczy¢
poprzez spawanie a miejsce spawu oczyscié¢, pomalowa¢ dwukrotnie minig a nastepnie lepikiem
asfaltowym. Bednarke laczyé ze stupem na $ruby systemowe lub $ruby ocynkowane minimum
10mm.

6.4 Montaz shupow i lamp oswietleniowych

Fundamenty prefabrykowane montowaé zgodnie z rys. PZT, tak aby wystawaly 2-3 cm nad
poziom terendéw zielonych lub licowaly sie poziomem z nawierzchnig chodnikow / $Sciezek,
dokladnie w pionie. Dokonywaé warstwowego ubijania gruntu wokot fundamentu. Przy stupach
wkopywanych uwaza¢ aby nie uszkodzi¢ powloki ochronne;.

Shupy po montazu wypionowac a na prostych odcinkach trasy zachowa¢ ustawienie w jednej osi.

Dla os$wietlenia zaprojektowano oprawy oswietleniowe energooszczgdne typu LED.
zamontowane na stupach aluminiowych. Stupy i oprawy montowaé¢ wg opisoOw na rysunkach.
Oprawy LED z redukcja mocy, wg przyjetego programu. Program dostosowac¢ wg wytycznych
Inwestora, na etapie wykonywania prac.

Oprawy o$wietleniowe sprawdzi¢ przed montazem na stanowisku kontrolnym ( poprawnos¢
swiecenia).
Obrobione koncéwki kabli wprowadza¢ niezwlocznie do ztgczy stupowych IZK, aby nie dopuscié
do ich zawilgocenia.
Réwnomiernie (kolejno) podlaczaé oprawy do poszezegolnych faz.
Wymagane parametry techniczno-uzytkowe stupow:
- shupy aluminiowe okragle z elastomerem, kolor anodyzacji CI-63, ze ztgczkami typu

IZK, montowane na prefabrykowanych fundamentach.
- pokrywa dla zlacza stupowego mocowana z uzyciem narzedzi
Zastosowac oprawy LED, zgodnie z rysunkami i specyfikacja techniczna.
Oprawy montowac na wysiegnikach zgodnie z opisem technicznym projektu.
Wszystkie polaczenia elektryczne oraz uziemiajace zabezpieczy¢ wazeling techniczna.
Przewody zasilajgce od zabezpieczenia w stupie do oprawy — YDY 3x2,5 mm’, w izolacji
wzmocnionej 450/750V, w zaleznosci od typu zasilania 1 sterowania. Zabezpieczenia wewnatrz
stupow dla opraw oswietleniowych — 2A. Uziemienie wykonaé linka LgYzo 16mm”.
Numeracje shupow nanies¢ na wysokosci 2,5m od poziomu gruntu. Numeracja stupéw wg
schematu lub wg ustalen z Inwestorem. Oznaczenia wykonane przy pomocy tabliczek
systemowych - naklejki odporne na UV i warunki atmosferyczne wg wzoru przygotowanego przez
Zamawiajgcego.

6.5 Roboty wykonczeniowe

Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia stanu nawierzchni drog, trawnikow,
nawierzchni utwardzen w miejscach robot. Nalezy warstwami dokonywac zageszczenia gruntu.
W miejscach trawnikow odtworzy¢ trawe, poprzez utozenie darni lub dosianie trawy. W miegjscu
rozebrania nawierzchni asfaltowej nalezy nawierzchni¢ odbudowa¢ do stanu z przed prac z
zachowaniem warstw podbudowy wg norm budowy drog.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie urzadzenia oraz kable energetyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo
CE wydane dla producenta materiatu.



7.1 Zakres kontroli

W trakcie realizacji robot 1 po ich zakonczeniu nalezy:
- sprawdzi¢ stan przewodow, kabli i osprzetu,

sprawdzi¢ sposéb ulozenia kabli, rur przepustowych , rezerwowych i bednarki,

przed ich zasypaniem,

- sprawdzi¢ droznos¢ rur przepustowych,

- sprawdzi¢ cigglos¢ zyt kabli, przewodow 1 zgodnos¢ faz,

- sprawdzié podlaczenia lamp do kolejnych faz,

- dokona¢ pomiaru skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- dokona¢ pomiaru rezystancji uzioméw roboczych,

- dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabli i przewodow,

- sprawdzi¢ prace linii oswietleniowych pod napigciem,

- sprawdzi¢ cigglosc i skutecznos¢ dziatania kabla swiattowodowego na calym odcinku
wozenia,

- sprawdzi¢ prace opraw oswietleniowych i dokona¢ pomiaru nat¢zenia oswietlenia

- dokona¢ geodezyjnego pomiaru potozenia kabli, rur i shupow oswietleniowych.

8 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét dla robot przy liniach kablowych jest 1m.

Jednostka obmiaru dla lamp, stupow osw1et1emowych szafek jest 1 szt. lub 1 kpl.
Jednostka obmiaru dla robét ziemnych jest m® a dla nawierzchniowych m”.
Jednostkg obmiaru dla robét instalacyjnych jest 1 szt. lub 1 kpl.

9 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora oraz Inspektora Nadzoru ze strony Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty
wyniki pozytywne, zostala dolgczona mapa geodezyjna powykonawcza, linie oswietleniowe
zostaly wlaczone pod napiecie, wszystkie odbiory maja zasilanie elektryczne, kabel
swiattowodowy jest weiagnigty do kanalizacji kablowej, a jego sprawnos$¢ zostala potwierdzona,
wszystkie ewentualne uszkodzenia majatku o0sob trzecich zostaly usuniete, teren budowy zostal
posprzatany, drogi, chodniki, trawniki i tereny przylegle zostaty odtworzone do stanu sprzed prac.

9.1 . Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca
zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosé potracen za
obnizong jakos¢.

PODSTAWY PLATNOSCI

Platnos¢ za 1m montazu kabli energetycznych i przewodéw oraz montazu 1 szt. urzadzen
przyjmowac wg obmiaru robot, oceny jakosci uzytych materialéw i oceny jakosci wykonania
robot.

Podstawa platnosci jest protokét odbioru koncowego robot.
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Cena wykonanych robot obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe

oznakowanie robot

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow

wykonanie robot ziemnych

przygotowanie podioza

wykonanie przewiertéw lub przeciskow

ulozenie przepustéw z rur ostonowych, ich uszczelnienia i zabezpieczenia p.wilgociowego
montaz odcinkow linii kablowych, rur ostonowych, rur rezerwowych z weiggnigciem do
przepustow 1 zlacz w stupach

montaz stupow oswietleniowych wraz z oprawami

wykonanie uziomow

wywoz nadmiaru ziemi w miejsce sktadowania

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

wykonanie numeracji stupow

wykonanie pomiarow i uruchomienie oswietlenia z programowaniem opraw wg
wytycznych dotyczacych redukeji mocy.

pomiary mocy biernej i zapewnienie jej redukcji do wymaganego poziomu poprzez
zastosowanie odpowiednich zasilaczy.

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

uporzadkowanie miejsc wykonywania robot

demontaz, przeniesienie, montaz i uruchomienie istniejacych stupéw z oswietleniem
autonomicznym.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

O R b

8

N-SEP-2004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
BN-68/6353-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego PCW
PN-74/C-89200 — Rury ci$nieniowe PCW (PVC)

PN-IEC 60364-4-47 — Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-93/E-05009/61 — Uziomy i uziemienia

PN - EN 13201:2007 — Oswietlenie drog

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl)

. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (Kod IP).

10.2 Inne dokumenty

O

WT-84/MK-0-01 — Warunki techniczne stosowania rur PVC(PCW) na przepusty kablowe
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych

Standard techniczny nr 18/2019 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii
napowietrznych nN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom 1, czes$¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.






